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ZEHN TAFELN                       
DER

RELATIVEN SPIEGELUNGEN



Eine große Entdeckung bedeutet 
nicht neues Land, 

sondern neue Augen



An – Abwesende..



Florida



Colorado



DER TANZ DER MASSE

träge leicht

mobil schwer



DAS LIED DER ENERGIE
Elektrisch, mechanisch und thermisch.
Und tausend Namen noch / sie ist es aber doch.
Hydraulisch, pneumatisch und chemisch.
Und tausend Namen noch / sie ist es aber doch.
Atomisch, magnetisch und quantisch.
Und tausend Namen noch / sie ist es aber doch.
Elastisch, kinetisch und physisch.
Und tausend Namen noch / sie ist es aber doch.



DIE UMWANDLUNGEN DER ENERGIE



It followed from the special theory of   
relativity that mass and energy are both but 
different manifestations of the same thing, a 
somewhat unfamiliar conception for the 
average mind. Furthermore,the equation E is 
equal to m c squared, in which energy is put 
equal to mass, multiplied by the square of 
the velocity of light,showed that a very small 
amount of mass may be converted into a 
very large amount of energy and viceversa. 
The mass and energy were in fact 
equivalent, according to the formula 
mentioned above. This was demonstrated 
by Cockcroft and Walton in 1932 
experimentally.
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ENERGIE

SKALAR
POSITIV 

EXTENSIV
MENGENARTIG

STRÖMEND
ERHALTEN 

¿NICHT INVARIANT ?



DIE EINSTEINSCHE KONSTANTE

Energie = KEinstein Masse

KEinstein= 9 1016   J/kg



Times Seite  28 November 1919 



DIE VERSCHIEBUNG DER FIXSTERNE

Stern

Sonne

Beobachter



ANSTIEG UND ABSTIEG             
DES LICHTES
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DER GEWICHTSUNTERSCHIED 
ZWISCHEN EINER VOLLEN UND 

EINER LEEREN BATTERIE

10 kJ / 9 1016 J/kg =

1,11 10 –13 kg

EIN TYPISCHES STAUBKÖRNCHEN 
WIEGT ETWA ~ 10 –12 kg



DAS UNAUFFÜLLBARE GLAS



DAS BILDSCHIRM  
EXPERIMENT



TEILCHENBESCHLEUNIGER



Zusammenhang zwischen    
Energie und Bewegungmenge 

Bewegungsmenge



Zusammenhang zwischen   
Geschwindigkeit und 

Bewegungmenge

Bewegungsmenge



DIE FORMEL

E = m c2

s
km300000Kc Einstein ==



DAS LICHT 
ANNÄHERUNG UND ENTFERNUNG



ENERGIE IN EINEM STEIN 

E = 1kg 9 1016 J/kg = 

90 Millionen von Billionen J

2 109    4,3 107 ~ 9 • 1016

2 Billionen mal die Energie in 1 kg Benzin



This was demonstrated by
Cockcroft and Walton in 1932 

experimentally 

7Li  +  p   ==>  8Be   ==> 2 4He  

p3 n4  +  p  ==> p4 n4   ==>  2 p2 n2

Lithium7   +  Proton  ==>   Berillium8 ==>
==>  2 Helium4 (alfa Teilchen)



DIE VERBRENNUNG            
DER MASSE

Materie  +  Antimaterie → Licht

p  +  p  → 2 γ

J103,105Kg101,67252 1827 −−×



Antiproton Portable Trap



DAS ŰBEL DER ATOMBOMBE
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DAS ŰBEL DER ATOMBOMBE



DAS ŰBEL DER ATOMBOMBE



DAS ŰBEL DER ATOMBOMBE



die Gedanken aus schwierigen Zeiten



DAS WOHL DER KOBALTBOMBE



DER GEDANKEN – LASER



LIGHT
AMPLIFICATION 

BY
STIMULATED

EMISSION 
OF

RADIATION



DAS T – SHIRT                      
DES IRRTUMS UND DES IRRSINNS



…aber nicht einfacher



DIE RELATIVITÄT IST 
HUNDERT: HÖCHSTE 
ZEIT, SIE ZU LERNEN!

corrado.agnes@polito.it
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