EINSTEIN
Zahlen und Erzhalen

Vorfuhrung in Form einer
Unterrichtsstunde



EINSTEIN
Zahlen und Erzhalen

Unterrichtsstunde
in Form einer Vorfiihrung



VN ORI 2Elr

a7




.;- Everything should be as simple as
possible, but not simpler
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so einfach wie moglich . . .



Zur Elektrodynamik
Bewegte Korper

Annalen der Physik , 17, 1905
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ZEHN TAFELN
DER
RELATIVEN SPIEGELUNGEN




Eine groBe Entdeckung bedeutet
nicht neues Land,
sondern neue Augen
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DER TANZ DER MASSE

trage leicht

mobil  ¢chwer



DAS LIED DER ENERGIE

Elektrisch, mechanisch und thermisch.
Und tausend Namen noch / sie i1st es aber doch.

Hydraulisch, pneumatisch und chemisch.

Und tausend Namen noch / sie 1st es aber doch.
Atomisch, magnetisch und quantisch.

Und tausend Namen noch / sie ist es aber doch.
Elastisch, kinetisch und physisch.

Und tausend Namen noch / sie ist es aber doch.



DIE UMWANDLUNGEN DER ENERGIE




It followed from the special theory of A
relativity that mass and energy are both but
different manifestations of the same thing, a
somewhat unfamiliar conception for the
average mind. Furthermore,the equation E Is
equal to m c squared, in which energy is put
equal to mass, multiplied by the square of
the velocity of light,showed that a very small
amount of mass may be converted into a
very large amount of energy and viceversa.
The mass and energy were in fact
equivalent, according to the formula
mentioned above. This was demonstrated
by Cockcroft and Walton in 1932
experimentally.



MASSE

SKALAR
POSITIV
EXTENSIV
MENGENARTIG
STROMEND
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INVARIANT



ENERGIE

SKALAR
POSITIV
EXTENSIV
MENGENARTIG
STROMEND
ERHALTEN

"NICHT INVARIANT ?



DIE EINSTEINSCHE KONSTANTE

Energie = K Masse

instein

Kg: (. =9 101 J/kg

instein
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problorm swould o puat to the test, and there svas
i very larges attendancs of astronomers and
pliyaicist ~. It wans goenerally acceptad that the
obaervations wwoere decisive in the wverifying of
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TAMOAMENTOUS PROMNOUNOCEMENT.™
Bo far the mnatter was clcar, but when 1ha
tlimcussion began, it was rlain that tho seientitio

intoerest coentred smore in the thoorctical boaringes=s
1her re—swult=s el v o,

«3f 1lies re=ults thamy i
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if mot tho most rmorment-
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=tating in clear languacse what the theory of
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ewver, that Hiawsstein. omn the basis of his theory,
had maade thres predictions. The first, as to tha
rnotion of Lthe pplanet Mercury, had Been verifiocl.
T"her sescornd. a= to the exi=tence ancd the degreo
of deflection of light as= it passed the sphers of
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Times Seite 28 November 1919



DIE VERSCHIEBUNG DER FIXSTERNE

Stern *

Sonne

Beobachter ‘



ANSTIEG UND ABSTIEG
DES LICHTES

‘ eenss” Afrotblauz410_7Hz ‘

‘ Ah hoch tief ~10m »"", ‘



DER GEWICHTSUNTERSCHIED
ZWISCHEN EINER VOLLEN UND
EINER LEEREN BATTERIE

10kJ /9 10 J/kg =
1,11 10 ke

~10 12 kg



DAS UNAUFFULLBARE GLAS




DAS BILDSCHIRM
EXPERIMENT



TEILCHENBESCHLEUNIGER




Zusammenhang zwischen
Energie und Bewegungmenge

- Energie
Masse

Bewegungsmenge
I —




Zusammenhang zwischen
Geschwindigkeit und
Bewegungmenge

= i . .
( rc.ﬂ:t‘}iu.'l'ndlg__'_ ket

Bewegungsmenge




DIE FORMEL

E = m ¢?

c:\/K

Einstein

_ km
— 300000 A



DAS LICHT
ANNAHERUNG UND ENTFERNUNG




ENERGIE IN EINEM STEIN

E=1kg 9 106 J/kg =

90 Millionen von Billionen J

2 10° ~9 e 1010



This was demonstrated by
Cockcroft and Walton in 1932
experimentally

Li + p ==> 3Be ==>24He
p;n, + p =>p,n, => 2 p,n,

Lithium7 + Proton ==> Berillium8 ==>
==> 2 Helium4 (alfa Teilchen)



DIE VERBRENNUNG
DER MASSE

Materie + Antimaterie — Licht
p+p — 27

2x 1,672510°" Kg  3,105107"° J



Antiproton Portable Trap




DAS UBEL DER ATOMBOMBE
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DAS UBEL DER ATOMBOMBE




DAS UBEL DER ATOMBOMBE




DAS UBEL DER ATOMBOMBE




DAS UBEL DER ATOMBOMBE




DAS UBEL DER ATOMBOMBE

0.006 SEC
N




DAS UBEL DER ATOMBOMBE




DAS UBEL DER ATOMBOMBE




DAS UBEL DER ATOMBOMBE




DAS UBEL DER ATOMBOMBE




die Gedanken aus schwierigen Zeiten



DAS WOHL DER KOBALTBOMBE
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DER GEDANKEN - LASER




LIGHT
AMPLIFICATION
BY
STIMULATED
EMISSION
OF
RADIATION



DAS T — SHIRT
DES IRRTUMS UND DES IRRSINNS
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...aber nicht einfacher



DIE RELATIVITAT IST
HUNDERT: HOCHSTE
ZEIT, SIE ZU LERNEN!

corrado.agnes@polito.it
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